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Zusammenhang von Oberflachenzustand und

Korrosionsverhalten

Dipl.-Ing. Dr. techn. Georg Henkel

Die legierungstechnische Zusammenset-
zung eines Werkstoffs bestimmt das
Korrosionswiderstandverhalten eines Bau-
teils erfahrungsgemaf nur in einem be-
stimmten Umfang. Die finale Ausfuhrung
der medienberihrenden Oberflache hat
stets einen wesentlichen Einfluss auf das
Widerstandsverhalten gegeniber korro-
siven Reaktionen im Anwendungsfall des
Bauteils.

GroRRe Rauheiten Ra, Rz bzw. das Vorlie-
gen von singularen Mikrovolumen etwa
infolge Furchenumlegungen beim mecha-
nischen Schleifen bzw. Mikrodopplungen
vom Walzen oder Ziehen bieten z.B.
unglnstige Niststellen fir chloridische Ver-
unreinigungen, die in diesen Bereichen
bevorzugt die chromoxidreiche Passiv-
schicht des Edelstahls perforieren kénnen
und so die Basis fir einen lokalen Korro-
sionsangriff bilden kénnen.

Stoffspezifische UnregelmaRigkeiten, wie
z.B. lokale Chromcarbidbildung, einge-
presste Schleifstaub- und/oder Schleif-
kornverunreinigungen, Restzunderbeldge
vom Gluhen etc., stéren die morpholo-
gische Homogenitat des Werkstoffs an der
Oberflache — und damit oft auch die Aus-
bildung einer gleichmalligen und ungestor-
ten chromoxidreichen Passivschicht,
wodurch zerstérende Lokalkorrosionspro-
zesse mitunter merklich geférdert werden
kénnen.

Erhéhte mechanische Spannungszustande
in den oberflachennahen Schichten des
Werkstoffs z.B. aus mechanischen Schleif-
operationen sind dazu geeignet, zer-
stérenden Spannungsrisskorrosionen ent-
sprechenden Vorschub Zu leisten.
Gleiches gilt z.B. in den HEZ-Bereichen
von Schweil3ndhten, wobei Dehn- und
Schrumpfprozesse aus Warmedehnungen
Zug-/Druck-Spannungszustdnde aufbauen
lassen, die im Betriebszustand durch Ge-
wichts- und dynamische Rihrspannungen
nicht selten zu Spannungszustidnden im
Bauteil erganzt werden, welche im
Zusammenhang mit chemischen oder
elektrochemischen Oberflachenbela-
stungen zerstérende Korrosionsprozesse
starten lassen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass
die durch die Bauteilherstellung notwen-
dige Abfolge von technischen Arbeitspro-
zessen haufig kritische Oberflachenzu-
stande herbeifuhrt, die das Korrosions-
widerstandsverhalten eines Bauteils - na-
hezu unabhéangig von der Legierungsglite -
mafRgeblich mindern kann. Verbesserun-
gen bzw. die Wiederherstellung des ge-
winschten Korrosionswiderstandsverhal-
tens bedingt dann die fachgerechte Kor-
rektur der durch falsche Verarbeitung ,ein-
gebauten” Defekte in der Edelstahloberfla-
che.
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Unser Service

Beratung

* zu Bearbeitungsverfahren von Edelstahloberflachen

zu Planung und Bau von Anlagen fir die chemische und

elektrochemische Oberfldchenbehandlung von Edelstahl

zu Oberflachenbehandlung von Behdltern, Rohren und

Formteilen fur spezifische Anwendungsbereiche

zu Werkstoff- und Materialauswahl

zu Korrosionsfragen einschlieBlich Korrosionsuntersuchungen.

Inspektion, Videoskopie und Videometrie von Anlagen und

Anlagenkomponenten (SchweiBnaht- und Bauteilprifung).

Gutachten zu Korrosionsfragen, Sanierungsempfehlungen und

Kostenschatzung.

Ermittlung von Schadensumféngen und Uberwachung von

Mangelbeseitigung.
Engineering und Spezifikationserstellung.

Schulung und Seminare zu Edelstahl, Oberflachenbehandlung

und Figetechnik.

Planung, Organisation und Uberwachung von Vorort-Arbeiten.

Uber uns

Seit Uber 15 Jahren beschaftigen wir uns mit ingenieur-
technischer Beratung in Oberflachenfragen bei Edelstahl fur
Anwendungen in der Halbleiter- und Pharmaindustrie, der
biotechnischen und chemischen Industrie, der Lebensmittel-

und Getrdnkeindustrie sowie Architektur und Bau.

Langjéhrige wissenschaftliche Erfahrung und Forschung auf
dem Gebiet der Oberfléchenbearbeitung von Metallen sind
der Garant fir eine erfolgreiche Beratung und Umsetzung
von individuellen Ldsungen, die Uber den Standard

hinausgehen.



